
安徽埃克森仪表有限公司 BS-5NG 智能板卡说明书

技术支持：18655084188 第 一 页 共 十一 页

BS-5NG 型 LED 显示智能变送板卡说明书

适配传感器：

扩散硅压力传感器，陶瓷压力传感器，微融压力传感器，应变压力传感器，

PT100 电阻，PT1000 电阻，干簧管/霍尔液位计，陶瓷电容压力传感器

输出信号：4-20mA 两线制，LED 现场显示。

适配外壳：2088 壳体

产品类型：压力变送器，温度变送器，位移传感器，物位传感器

客户建议：

1. 此板卡为埃克森电子技术人员 10 数年的板卡设计最新技术经验的结晶。

2. 基本适配所有传感器信号。不管你是做压力，温度，电阻，物位，位移信号，都能接入，

不管是差分电桥，单端信号，均可接入，不管是动态范围再大的信号也可以接入。

3. 只需要这么一个板卡，你的库存和备货量大大减轻。

4. 校准支持按键，软件全功能。批量生产就是批量刷数据，再也不需要按键一个一个的设

置数据，大大提高生产效率。无任何调试线，像 hart 一样，但是比 hart 速度快多了。

5. 超低温飘<20ppm，-40~100 度超宽工作温度范围，强抗射频干扰，抗脉冲群干扰。

6. 绝不跳字，最新的统计滤波算法确保数据不跳动，准确而快速。

7. 零活和强大的校准算法。将传感器可以校准准到理想值。

8. 超高性价比，绝对让你眼前一亮。

9. 高可靠性设计，所有数据双备份，永远不怕丢数据。具有工厂数据恢复功能。

版本：V1.00
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一．概述：

本板卡是安徽埃克森仪表有限公司专业技术人员集合了多年来变送板卡开发经验汇聚而成的一款超

高性价比产品。比肩公司以往同类产品。无论性能指标，抗干扰，稳定性，温飘，精度均有质的飞越。本

板卡定位于各大正规仪表厂家，突出的性能和稳定性，抗干扰特性。与以往常规功能产品定位层次不同，

与之前的产品不存在迭代关系。

本板卡适配扩散硅压力传感器，陶瓷压力传感器，陶瓷电容压力传感器，微融压力传感器，PT100 温

度传感器，干簧管电阻信号液位传感器，霍尔开关液位传感器，拉线位移传感器，PT1000 温度传感器，CU50
温度传感器，NI1000 温度传感器。强大的输入接口和多样的传感器激励源选择，使得本板卡的适应面非常

宽广。一个板卡可以搞定压力，温度，液位，位移，电阻多种信号的接入。

强大的软件功能表现出变送器的多种功能的自由组合。软件系统采用多项式曲线拟合功能，数据归一

化功能，统计滤波功能，载波通信功能。多种技术的集合使得本板卡具有众多高级板卡的功能，方便用户

的校准和现场参数的配置。内部数据运算全部采用浮点数格式，确保每一 bit 的数据精度。

硬件采用了 24 位 ADC 高精度采集传感器信号，多达 15 级 PGA 增益选择，恒流源 50uA 可调，恒压源

2 种电压可选择。16 位硬件 DAC 输出电流，电压信号。15ppm 级别的内部恒压基准源。

无调试线载波通信接口。抗脉冲群电源部分。所有这些硬件，均比以往产品高出一个层次。

二．参数：

参数 指标 参数 指标

电源 9V-30V(电源范围内变化输出无影响） 信号范围 ±5mV~4000mV

恒流激励 50uA-750uA(50uA 变化量） 恒压激励 2.5/4V 软件可选

工作温度 -40~100 度 温飘 <20ppm
PGA 级数 15 级(1-256) 非线性 软件可修正

输出信号 两线制 4-20mA 电流分辨率 16 位二进制

ADC分辨率 24 位二进制 显示方式 4 位红色 0.36 寸 LED
显示范围 -1999~9999 采集速度 最高 600hz

三．外形尺寸：

变送板最大外圆尺寸 54mm，其安装孔采用的是条形安装孔，适合市面上不同类型的 2088 壳体。安装

孔为直径 4mm 的螺丝固定。螺丝固定孔同时也是变送电路板与壳子的接地点。

SET
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四．接线图：

本板卡输出为两线制 4-20mA 信号，输入为原始传感器信号。因为多种输入类型的选择，所以本板卡

接线方式很多。以下一一列举出多种传感器信号的接入方式。

端子定义：

温度传感器接入时，请按图纸提示短接。两线制电阻信号和三线制电阻信号按照图示提示短接。电信

号输入接入最右边的三个焊盘，电阻信号的接法参考板卡上的标注。

扩散硅传感器接线：（恒流接法）

陶瓷/微熔传感器接法：（恒压接法）

恒压激励的扩散硅传感器将传感器电源激励选择为 V+,V-即可。微熔传感器，金属应变传感器，以及恒

压激励的扩散硅传感器参照下图

焊盘定义 电气意义

GND 变送器电源-
+24V 变送器电源+

焊盘定义 电气意义

V- 传感器激励

恒压-
V+ 传感器激励

恒压+
S+ 信号输入+
S- 信号输入-
I+ 传感器激励

恒流+
I- 传感器激励

恒流-
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陶瓷电容传感器接法：（单端电压输入）

软件将 PGA 增益设置为 1 即可。

陶瓷电容传感器属于单端对地信号，且信号输入幅度比较大，所以我们将输入口设置为单端信号

接入。板卡的软件设置基准电压为 4v，则输入信号为 0-4v 范围。因为板卡给陶瓷电容传感器的供电

电压为 4v，所以陶瓷传感器输出大于最高不超过 3.8v，所以本板卡可以完全接受陶瓷电容传感器信号。

注意一点，陶瓷电容传感器对于外部分布电容比较敏感，所以务必要讲板卡的接地电容与陶瓷传

感器的封装外壳连接，这样可以避免分布电容对测量的影响。

PT100 电阻输入：（制作温度变送器）
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干簧管电阻信号接入：

短接 I+,S+;I-S-,设置放大倍数为 1，根据点许需求，设置恒流源为 50ua-750ua 即可。电阻信号接入干簧

管液位计只是举例之一，比如还有一些电阻信号，如电阻型位移传感器，电位器等。

霍尔开关电阻信号输入：
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V+,V-给霍尔开关供电，I+,S+短路给电阻网络提供恒流源，传感器内部 S-也就是电阻另一端与 V-短接即

可。这样电阻上的压降就是传感器测量到的液位信号，将板卡 PGA 设置为 1，根据需要设置恒流源输出匹

配电阻阻值即可。

四，板卡面板：

1.面板介绍：

A、变送电路板提供三按键和

Led 显示人机接口，可通

过按键操作所有变送器的

设置和校准参数。

B、按键功能为复用方式，其

中位选键在增量输入时为减键。

C、位选键长按 3-4 秒钟时间有快

捷清零功能。

快捷清零功能是 0 数值清零,即显示值的 0 值，与以往产品不同，此次修改清零不再做任何限制，

单只重复的清零操作，软件按照清零,反清零，清零交替执行。所以就算误按，也不会导致出错。

操作方法：

长按为选键（中间按键）3-4 秒，数码管整体闪烁，然后单机 SET（设定）键即可执行清零操作。

2、菜单操作，见下图：

电路板的通过面板的三个按键实现所有的参数输入和校准数据的设置、采集。本电路板对仪表的设置

和输入采取了多种优化措施来提高客户的操作速度：

1. 仪表的移位键和增加键具有变速率功能。

2. 仪表同时具有移位和增量输入方法，针对需要大量数修改的菜单使用移位方式，需要连续输入数据

的菜单采取了增量方式。

3. 仪表在设置状态下会停止模拟输出，所以如果 3 分钟内用户没有操作仪表，则会自动退出到测量状

态。

4. 移位输入时具有闪烁提示功能。

5. 仪表在已经设置迁移值的状态下，进入了工厂密码菜单，则在菜单退出时会自动将零点偏移值清零,
放大系数也会清除设置,恢复到工厂 1.000 数值。

6. 仪表正常退出 END 菜单时才会保存所有设置的参数。在设置模式，长按 SET 键会不保存退出设置

模式。

7. 增量键在正常工作模式下无任何功能.
8. 仪表的清零功能是一个循环过程，如果出厂之前的变送器没有执行过清零操作，则在第一次按压清

零操作时仪表会自动清除当前零点，如果已经执行过清零操作，则会返回到仪表校准状态，再次按

压会继续清楚当前零位。

9. 仪表的清零不会影响偏移设置，清零实在校准值+偏移值的基础上再进行青林操作比如校准输出是

0，偏移值值是 1.011，则仪表测试显示是 1.011，加入零位偏移到了 1.013，清零操作会使显示值重

新到 1.011.。
10.仪表引入了传感器校准量程和变送器量程的概念，传感器的校准量程是基本量程，变送量程可以在

校准量程范围内选择，当然也可以等于或者超过基本量程。此功能的引入即时解决了量程的缩放。

11.仪表的偏移功能既是仪表的迁移功能，配合增益系数，用户可以通过修改增益系数和偏移值和重新

校准变送器，这些功能是开放在用户区的内容。

12.变送电流的输出与三个参数有关系，变送零位，变送满度和实时压力值，所以增益系数，偏移，清

零都会影响电流的输出改变。

菜单流程图：见下页

工厂菜单操作树：

SET

Digital Pressure Retransmit

设定

位选键（快捷清零）

  增加键

显示窗口
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注意：

选择小数点

零位显示值

满度显示值

正常 使用 输入密码

SET 放大倍数，

默认48
SET

恒流源，默

认500uA
SET

基准电压

4.0/2.5
SET

ADC速率,默

认10hz
SET

仪表类型P/TSET

SET

SET

SET

校准点数SET

采集点1交替闪

烁
SET SET

采集点 标准值 采集点 ADC采集值

采集点1交替闪

烁
SET SET

采集点 标准值 采集点 ADC采集值

根据设置点数出现采集点菜单1-5

SET

零位电流校准值SET

满度电流校准值SET

零满屏蔽系数SET

TYPE:产品类型，目前暂定是 P 压力，T 温度。这是个个标记，不参与任何运算。

ODR:采集速率，默认是 10hz，最高到 600hz，最慢到 1hz。
VREF:内部基准电压，选择为 4.0/2.5,这个值也是 V+,V-的输出电压值。

SI:这是板卡内部的恒流输出值选择范围 0-750uA，每 50uA 一个步进。

SN:卡主放大倍数，1-256 倍，默认是 32 倍。这是调整变送器的一个基本调整项目，一般的扩散硅默认 32
或者 48 倍。

DP：显示小数点。0-3
DISL,DISH:校准零位满度的标准值，也是量程值。默认校准量程就是变送器量程，数据范围-1999~9999.
NUM,校准点数，默认 2-5 点。对应 2-5 点校准，多月 2 点的可以做多点曲线拟合校准。

DIS1,DIS2,DIS3,DIS4,DIS5:分别为多点校准的采集标准值。此值可设置，也可以不设置，软件在按键校准时

默认内部自动分段填充。比如 0-5mpa 的变送器，点数为 2 是，DIS1=0,DIS2=5.
ADC1,ADC2,ADC3,ADC4,ADC5 为多点采集值的 ADC 值，此值本质为内部归一化数值。如果未启用归一化功
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能时，为原始 ADC 值，因为板卡内部的 ADC 数据分辨率为 19 位二进制，尔按键采集时只显示高 16 位的

数据，显示值为 16 进制 0-F.
BS-L,BS-H：此值分别为 4ma 和 20ma 的电流基准值，板卡不知道 4ma 和 20ma 是多大，通过校准这两个值，

板卡就能知道 4-20ma 中的每一个电流的 DAC 值。默认是 4ma 和 20ma。
CUT:这是小信号切除的系数，默认是 0.001，表示 0.1%FS 的意思。

1.工厂校准菜单进入时直接进入了放大倍数这一个菜单，在这个菜单之前还有 4 个菜单，如果只是做

常规的产品，前面的 4 个菜单的数据就使用默认值即可，这样客户用提高按键校准的速度。

2.注意，板卡采用多点采集校准，所以在采集点，菜单会交替闪烁，在哪个菜单按 SET 键进入那个菜

单，这是为了减少菜单的数量，一般闪烁的是本校准点的标准值和采集值两个菜单。

3 图中列举的菜单并非全部，有些菜单的出现取决于数据的设置。如校准点数，只会出现叫准点数对

应的采集菜单。限幅菜单也是这样，如果不使能限幅菜单，限幅菜单的零位和曼度设置菜单不会出现。

不同传感器的参数配置列表：

不同传感器配置 差异参数 PGA 恒流恒压源

扩散硅压力 出厂默认值 48 750uA

陶瓷压力 需要重新配置 100左右 恒压 4V，恒流无关

陶瓷电容 需要重新配置 1 接恒压 4v，恒流无关

微熔压力 需要重新配置 48-120 接恒压 4V/2.5V,恒流无关

干簧管液位计 需要重新配置 1 恒流电流根据电阻值确定，电阻最大值决定恒流源大小，恒流源

=4000*0.8/电阻最大值

霍尔开关液位计 需要重新配置 1 恒压 2.5/4V,电阻最大值决定恒流源大小，恒流源=4000*0.8/电阻最大值

PT100温度传感器 需要重新配置 6-120 恒流无关，恒压选择 4V.根据传感器量程的 adc 只选择 PGA 增益。

高级用户菜单流程图：

 变送器量程满

度值

正常 使用 输入密码
变送器量程零位

值

SET SET

SET

SET

SET

测量偏移值SET

校准值增益系数，

可用来做密度变换
SET

打开会有两个菜单CLEL,CLEH

分别为零位电流值和满度电流限幅值

SET

SET

SET

电流限幅使能开关

DAC满度微调

DAC零位微调
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高级用户中基本都属于二次修调系数。

DACL,DACH:
此值为 4maDAC 的微调值，在工厂校准时不设置，直接略过，在用软件校准时，强制为 0，软件校准

默认为工厂模式。所以此值默认为 0.
CLEE,CLEL,CLEH
为电流限制使能菜单，零位电流限幅值，满度电流限幅值，如果 CLEE 打开，则 CLEL,CLEH 菜单展开，

否则不展示.
SPAN
为测量值的增益系数，此值可以作为仪表的二次修调的灵敏度系数，也可以用来做为密度或者变换量

纲使用，其原理是工厂校准值*SPAN=显示值，出厂默认是 1.000
OFT
为测量值偏移值，其原理工厂校准值+OFT=显示值，注意，OFT 不参 SPAN 的修改。

IU-L,IU-H
为变送器的实地量程值，工厂家婆准模式默认等于 DS-L 和 DS-H,假如客户的变送器量程值不等于校准

量程，则需要进入此菜单修改。线长高级用户也可以快速修改变送器的量程。

普通用户菜单流程：

滤 波 系 数

正 常  使 用 输 入 密 码

SET SET

SET

SET

选 择 小 数 点SET

DP:显示小数点，修改范围 0-3.
FILT,滤波系数，0-30，值越大越稳定，但是越滞后。

所有数据均在 END 菜单退出以后才会保存。如果设置时间超过了 3 分钟，则仪表会自动退出设置模式，

所设置的数据不会被采用。

密码-1000=为回复工厂校准数据密码，输入此密码，板卡会自动将原始工厂校准数据全部覆盖用户设

置的数据，变送器恢复到工厂校准数据状态。

本板卡支持多种传感器信号的接入，所以参数设置尤为关键，如果设置参数不合理，就会出现不能工

作的状态。所有的信号输入 ADC 内码采集数据范围不能超过正负 800 万，尽量控制在正负 500 万以内，否

则会引入非线性误差。

五．软件校准：

软件运行在 XP 以上系统，如果客户的操作系统高于 XP，请选择 XP SP3 兼容模式。

校准按照软件的标识步骤执行即可。所有数据只有全写才能修改。所以修改设置参数确定以后点击写

入才能使设置参数起作用。

软件采用绿色免安装技术，请将其加入安全软件的白名单。防止被安全软件误锁定。

归一化功能为热电阻信号准备的功能，可以将热电阻的校准由多点采集转变为 2 点采集，但是不降低

校准的准确性和精度，主要目标是为了校准速度。归一化的目的是将板卡和传感器的离散性通过归一化功

能将数据变换为在一定范围内有规律的标准信号，那么后级的多点非线性修正输入的数据就是确定的数据

了，可以这么说，等于多点非线性修正其实使用户自定义的一个曲线拟合公式，当然这个公式是以多点采

集点数据给出的，用户无需了解次数据最终形成的公式，只需要知道他能按照你的采样点给你描绘一个新

的曲线修正公式即可。如果不做归一化，用户则需要每一个传感器来做多点采集和校准，但是如果归一化

以后，只需要已第一个板卡的采集点为样例，后面的板卡校准的多点采集数据全部使用第一个变送器样例
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的数据，而只需要采集归一化数据即可。这样就将最多的 5 点数据采集变为 2 点采集了。

当然客户可以选择使用或者不使用归一化功能，用或者不用都不会影响变送器数据采集的准确性和精

度。

根据客户的理解能力不同，请按照自己的习惯选择归一化功能，此方面的解释权归利诺德电子所有。

板卡与调试器之间只有 2 根线，本板卡采用的是 EHART 载波通信调试方式，无需任何多余的调试线。

注意有些客户会有自己特有的抗干扰板卡在电源端加入，请注意输入电容不要超过 104pf，否则通信

不能联通。针对此问题，客户可以咨询利诺德修改原来的抗干扰版的参数。

电脑端软件可以读取和写入变送器内部的所有参数。请按照软件提示填入正确参数。

软件的详细使用请客户自行理解，也可以打电话咨询技术人员。

调试工具内置脱机功能不支持 BS-5N 板卡，所以需要外部通信调试时，请采用软件来调试。

需要说明的步骤：

1. 软件打开后应该先搜索调试工具。

2. 点击“全部读取更新”.
3. 执行第二部，校准 DAC 值，

4. 设置校准和变送量程。显示小数点。其余高级功能可以按照板卡出厂默认参数。

5. 多点采集，设置校准点数，使能采集，然后加压采集不同的校准点。

6. 写入保存。

其中量程信息，变送量程，多点采集的标准值均为浮点值，支持小数点显示。这是本次升级更新与

上一版本的差异。目的是均为自然数输入，在无需任何人工转换。

六．板卡使用注意事项：

1.本卡采用 24 位 ADC 采集传感器信号，所以数据范围为正负 800 万，ADC 的分辨率比较高，所以在

调试时需要注意，选择合适的 PGA 增益来适配传感器的信号幅度，总的要求是 ADC 在零位或者满度时的

数值在正负 500 万就是合理的。此时的 PGA 增益值就是合理的。软件在校准时会有信号幅度提示，如果提

示颜色为绿色，则随便采集，如果是红色，则需要重新设置放大倍数。

2.板卡适配 2088 壳体，修正了以前板卡的安装孔位置，目前的位置是条形孔，安装时注意调节位置，

使表头位置正即可。

3.板卡在有些传感器输入时必须接地，板卡的螺丝固定孔就是接地点。请使用不锈钢螺钉固定可靠。

4.板卡的校准量程和变送量程是分开的，使用时请注意两个参数的配合。

5，板卡内部具有二次高级用户参数修正功能，可以使用 SPAN 和 oft 菜单来二次修正校准系数。此种

应用主要有液位的密度变化，变送器的年检标定，液位基准的迁移等。

6.板卡采用了 EHART 载波调试方式，调试的供电电源必须至少满足 100mA 的电流需求。在通信时电流

输出不是信号测量参数。在电流输出模式时不能读取参数。二者是分时工作的。

7.本板卡在电源端已经加入了抗 EMC 干扰措施，相比之前的产品抗干扰能力大大提升。

8，注意零点清零和零点偏移是分开的两个参数，意义不同，请选择正确的参数来使用。

9.后续功能增加功能会有调整，如果说明书与板卡实物不同，请以板卡为主，利诺德电子努力做到实

时跟新说明书配套资料。

10.软件载波校准时屏幕会闪烁或者黑屏，这是正常现象，因为板卡内程序功能原因，调试模式显示任
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何数据无意义。

2018.12.14 温飘测试记录

常温下校准输出，然后传感器外置到室温，将板卡放入恒温箱测试：

温飘特性并非是线性的，所以最大约在 20ppm 左右，温飘误差包含板卡 ADC 采集误差和 DAC 输出误

差，取最大值。此例只列举了正温测试数据，客户可以自行测试验证。数字板卡的好处就是一致性非常好。

七，校准流程：

1. 选择接线方式，按照本文档图示接线方式接入正确的压力传感器。

2. 设置板卡硬件工作方式，常规基准电压选择 4v，恒流源选择 750uA,速率选择 75HZ.
3. 设置校准量程和校准点数，比如校准量程改为 0-1.000,校准点数为 2.只需要采集零位和满度即可。

如果校准点数为 3，则需要采集零位，中间点和满度。以此类推。设置显示分辨率，显示分辨率与量程是

相互交叉关系。比如 1.000，这时小数点为 3，显示满度值为 1.000，则表示 1.000.本板卡支持校准和输出

不是同一个量程货这不同的点，主要是考虑到有些采集点无法加入。

4. 校准 4mA 和 20mA 电流基准。

5. 设置变送器器量程，IU-L,IU-H 菜单。

6. 设置零位和满度限幅功能，根据需要选择，出厂默认开启，零位限制 3.8mA,满度限制 20.5mA.
7. 设置统计滤波次数，0-30 范围，基本算法为 0 时不滤波，30 时为采样速率/30.
8. 其余参数为高级用户二次修调参数可以不设置，出厂默认参数即可。

9. 设置完数据记得保存，在菜单操作时已 END 菜单退出则会保存，软件校准时全部写入即可保存。

升级纪要：

2018.5.1 原始版本创建

2018.12.16 修改版，主要更正文字描述错误，因为板卡改版，修改所有配图。温度小板集

成进入主板，跳线选择输入模式。

2022.01.15 1.软件重新编译。

2.修改了客户反馈的按键校准菜单太长的问题。目前按键菜单均为最简洁状态。

3.修改内部数据有传输规则，目前校准，计算，标准值设置均为浮点数，不损失

精度，且为自然数输入，方便人工操作。

4.修改了外部器件的数据记录规则，修改了看门狗规则，此次修改主要也是为了

进一步加强抗干扰能力。

5.本次修改加强了载波通信功能，更加可靠。校准软件与之前的版本不兼容。

6，设置了 ADC 工作模式，本次更新设置了 ADC 的抗共模能力，温飘抑制能力。

小信号时温飘明显降低很多。并降低了 ADC 的工作速率，目前的最大速率是

600hz。

测试温度 零位电流

（mA）
显示

(0-9500)
满度电流

（mA）
显示

(0-9500)
温飘误差

（量程百分比）

PPM（1/100 万）

（每度量程比）

20℃ 4.000 0.000 20.000 9.500 0 0

66℃ 4.003 0.001 20.010 9.507 0.06%FS 16

83℃ 4.004 0.002 20.014 9.512 0.12%FS 13.8

100℃ 4.002 0.001 20.017 9.513 0.13%FS 13.2

120℃ 4.002 0.000 20.019 9.516 0.16%FS 11.8
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